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RESUMO

Este estudo examina a aplicabilidade de uma instancia da Model Driven Architecture
(MDA) no desenvolvimento de um sistema de monitoramento da produgao industrial
para a empresa Vidraceira Temperlandia. A pesquisa tem como objetivo avaliar a
capacidade da abordagem MDA em viabilizar a derivagdo automatizada de artefatos
estruturais e comportamentais a partir da modelagem de requisitos expressos em
linguagem natural. O processo metodoldgico envolveu a elicitagdo de requisitos no
ambiente organizacional, resultando na produgao de artefatos no nivel Computation
Independent Model (CIM), tais como cenarios de caso de uso descritos em uma
gramatica BNF proposta, diagramas de caso de uso e protétipos de interface grafica.
Posteriormente, foram aplicadas regras formais de transformacdo, com base no
arcabouco proposto por LEITE (2017), para a geragao de modelos no nivel Platform
Independent Model (PIM), especificamente diagramas de classes e de sequéncia. Os
resultados obtidos evidenciam que a abordagem MDA contribui significativamente
para a mitigacao de ambiguidades semanticas, para a padronizagcédo dos artefatos e
para a sistematizacao do processo de desenvolvimento orientado a modelos. Conclui-
se que a instancia de MDA investigada apresenta elevado potencial para suportar a
transformacao de especificacbes dos requisitos de software em representagdes
formais compativeis com processos de automacgao do desenvolvimento de software.
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Application of Rules for the Transformation from Computation Independent
Model (CIM) to Platform Independent Model (PIM): A Case Study Applied in the
Glass Industry

ABSTRACT

This study empirically examines the applicability of an instance of Model Driven
Architecture (MDA) in the development of an industrial production monitoring system
for the company Vidraceira Temperlandia. The research aims to assess the ability of
the MDA approach to enable the automated derivation of structural and behavioral
artifacts from requirements modeling expressed in natural language. The
methodological process involved the elicitation of requirements within the
organizational environment, resulting in the production of artifacts at the Computation
Independent Model (CIM) level, such as use case scenarios described using a
proposed BNF grammar, use case diagrams, and graphical user interface prototypes.
Subsequently, formal transformation rules—based on the framework proposed by
LEITE (2017), were applied to generate models at the Platform Independent Model
(PIM) level, specifically class and sequence diagrams. The results obtained
demonstrate that the MDA approach significantly contributes to mitigating semantic
ambiguities, standardizing artifacts, and systematizing the model-driven development
process. It is concluded that the investigated MDA instance shows strong potential to
support the transformation of software requirement specifications into formal
representations compatible with software development automation processes.

Key words: Model Driven Architecture; Software Engineering; CIM-to-PIM
Transformation.
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1. INTRODUGAO

A crescente complexidade dos sistemas de software contemporaneos exige
abordagens de desenvolvimento que promovam a abstragdo, a reusabilidade e a
adaptabilidade a diferentes plataformas tecnoldgicas (Kleppe, Warmer e Bast, 2003).

Nesse contexto, a Model Driven Architecture (MDA), preconizada pela Object
Management Group (OMG), emerge como uma estratégia robusta para guiar o ciclo
de vida do software por meio de modelos, garantindo uma estrutura compreensivel e
gerenciavel. Segundo Duby (2003), o uso do MDA permite aumentar a produtividade
e a qualidade do desenvolvimento de software, ao automatizar tarefas repetitivas e
reduzir a necessidade de codificacdo manual. A separagcdo entre o modelo
independente de plataforma (PIM) e o modelo especifico de plataforma (PSM) facilita
a adaptacao do sistema a novas tecnologias e requisitos, sem que seja necessario
reestruturar toda a aplicagdo. Essa abordagem também contribui para a reutilizagao
de modelos em diferentes contextos, reduz os custos de manutencdo e
documentacéao, e permite detectar falhas de projeto nas fases iniciais, promovendo
entregas mais ageis e sistemas mais robustos.

Este artigo técnico-cientifico investiga a aplicabilidade empirica de uma
instancia de MDA proposta por (LEITE, 2017) em um projeto de desenvolvimento de
software, especificamente para a otimizagdo de processos na Industria Vidraceira
Temperlandia, com os seguintes objetivos especificos: verificar a viabilidade de
aplicar a abordagem em um ambiente real; avaliar sua contribui¢do na sistematizacéo
e automacédo da modelagem de processos; identificar os beneficios e limitagdes
percebidos no uso da arquitetura orientada a modelos; e analisar o potencial da
técnica para gerar artefatos automatizados a partir de modelos, promovendo
eficiéncia e reuso no desenvolvimento de software.

O cenario industrial contemporaneo, exemplificado pela Temperlandia,
fundada em 1999 e operante nos segmentos moveleiro, de decoragao e produgao de
vidros temperados, apresenta desafios intrinsecos a gestao de sistemas produtivos
de alto volume. A analise preliminar, realizada mediante visita técnica a sede da
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empresa, identificou uma lacuna critica no sistema de gerenciamento de dados
produtivos existente: a insuficiéncia no rastreamento e monitoramento de pecas ao
longo da linha de produgdo. Tal deficiéncia resulta em gargalos operacionais,
incremento de retrabalho e comprometimento da eficiéncia global do processo. O
monitoramento reativo de equipamentos, ativado apenas na entrada de uma peca na
maquina e frequentemente resultando em inatividade apds a conclusao do processo
evidencia uma oportunidade substancial para a otimizagao proativa do fluxo produtivo.

Diante do exposto, o MDA configura-se como uma abordagem metodoldgica
promissora para abordar a supracitada lacuna tecnoldgica. Ao priorizar a construgao
de CIM — que representam os requisitos de negocio e as solugdes em um nivel de
alta abstracdo — é possivel derivar PIM, os quais orientam o design de sistemas
desalinhados de especificidades tecnoldgicas. A transformagao estruturada entre
esses modelos assegura a incorporagao dos requisitos de rastreabilidade desde as
fases iniciais do projeto, minimizando ambiguidades e facilitando a geracdo de
artefatos de software consistentes (MELLOR, 2004).

A aplicagcdo desta metodologia demonstrou a viabilidade da geragao
automatica de documentos comportamentais e estruturais de software, utilizando a
instancia de Leite (2017), como base para a transformagdo de modelos abstratos em
concretos, por meio de uma arquitetura MVC (Model-View-Controller). Verificou-se
que a ambiguidade e a duplicidade de funcionalidades entre classes podem ser
significativamente reduzidas com o emprego de regras de transformacédo bem
definidas. Este estudo evidencia a possibilidade de construir modelos estruturais e
dindmicos diretamente a partir de requisitos expressos em linguagem natural, apesar
dos desafios inerentes a formalizagcdo dos cenarios de caso de uso conforme as

regras propostas.
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2. FUNDAMENTAGAO TEORICA

O Model Driven Architecture (MDA), também conhecida como Arquitetura
Dirigida por Modelos, € uma abordagem estruturada para o desenvolvimento de
software definida e mantida pelo Object Management Group (OMG). Esse framework
propbe a utilizacdo de modelos como elementos centrais do processo de
desenvolvimento, permitindo a representacéo desde os requisitos de negocio até a
implementacgao final em plataformas tecnolégicas. A adogdo do MDA proporciona
maior capacidade de lidar com a complexidade dos sistemas de grande porte, além
de favorecer a interoperabilidade e a colaboracido entre diversos atores e
componentes do ecossistema computacional, incluindo pessoas, organizagoes,
hardware e software (Object Management Group, 2014). Pode-se observar na Figura

1 as fases do MDA, destacando os artefatos empregados em cada etapa do processo.

Figura 1- Fases do MDA e seus artefatos
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Fonte: Leite (2017).
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As regras da sintaxe BNF (Backus-Naur Form) sao utilizadas para a criagdo das
frases dos cenarios que especificam os casos de uso, exigindo que as frases dos
cenarios estejam de acordo com essa sintaxe. Na etapa PIM (Platform Independent
Model), sdo definidos os diagramas de classe e de sequéncia, os quais sao gerados
a partir da derivagédo do diagrama de caso de uso e da interface de tela, seguindo
regras estabelecidas com base na gramatica BNF desenvolvida no estudo (LEITE,
2017).

Na arquitetura dirigida por modelos (MDA), os sistemas sao descritos em diferentes
niveis de abstragdo. O Modelo Independente de Computacao (CIM) representa a
visdo mais abstrata, concentrando-se nos requisitos do sistema e em seu ambiente,
sem considerar questdes de implementacdo. J& o Modelo Independente de
Plataforma (PIM) descreve a logica do sistema sem depender de uma plataforma
especifica, permitindo que o mesmo modelo seja reutilizado em diferentes
tecnologias. Por fim, o Modelo Especifico de Plataforma (PSM) incorpora detalhes
técnicos necessarios para a implementacdo em uma plataforma concreta,
combinando a abstracdo do PIM com elementos especificos da tecnologia-alvo
(OMG, 2014).

O Model Driven Architecture propde a separacio entre os aspectos funcionais e
técnicos de um sistema, permitindo que a légica de negdcio seja capturada em
modelos independentes de plataforma (PIM), os quais podem ser automaticamente
transformados em modelos especificos de plataforma (PSM). Essa transformacéao
parte de um modelo computacionalmente independente (CIM), passando pelo PIM,
até alcancar implementagdes concretas, promovendo reuso, adaptabilidade e
automatizacdo no processo de desenvolvimento (DUBY, 2003).

O diagrama de caso de uso € amplamente empregado na fase de analise de
requisitos por representar as funcionalidades esperadas do sistema. Ele contribui
para a identificacdo e compreensao dos requisitos, permitindo especificar, visualizar
e documentar os servigos desejados pelos usuarios. Além disso, cada caso de uso

descreve uma sequéncia de interagdes entre o ator e o sistema, denominada fluxo,
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que pode ser composto por um fluxo principal e por fluxos alternativos (GUEDES,
2008).

O diagrama de classes, por ser um diagrama estrutural, tem a funcdo de
representar as classes, interfaces, seus atributos, métodos e os relacionamentos
entre elas, servindo como base para o projeto orientado a objetos. Esse diagrama €&
considerado um dos mais relevantes da UML, pois fornece uma visao estatica e
detalhada da estrutura do sistema, sendo amplamente utilizado na modelagem de
software (LARMAN, 2002).

O diagrama de sequéncia é classificado como um diagrama comportamental da
UML e tem como objetivo representar o comportamento dindmico do sistema,
destacando a interacdo entre os objetos ao longo do tempo. Sua principal
caracteristica € evidenciar a ordem temporal das mensagens trocadas entre os
objetos participantes de um determinado processo, 0 que o torna essencial para a
compreensao do fluxo de execugéo de funcionalidades do sistema (GUEDES, 2008).

A separacao das responsabilidades entre os componentes de um sistema, como
propde a arquitetura MVC, contribui para a clareza estrutural e facilita a manutengao
e evolugcao do software. Essa abordagem organiza o sistema em trés camadas —
model, controller e view —, promovendo a independéncia entre l6gica de negdcio,
interface e controle, o que torna possivel realizar alteracbes localizadas sem
comprometer o entendimento global da aplicagao (ISIKDAG; UNDERWOOD, 2010).

3. METODOLOGIA

A metodologia empregada neste projeto € de natureza aplicada, buscando analisar
a aplicabilidade pratica da instancia de MDA em um contexto real da industria.
Especificamente, configura-se como um estudo de caso, ao investigar a fundo a
aplicagcdo da instancia de MDA em um projeto desenvolvido para a Industria
Vidraceira Temperlandia. A Figura 2 é possivel observar uma visdo geral da

abordagem proposta.
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Figura 2 - Visao geral da abordagem proposta
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Fonte: Elaboragéo propria.

A fase inicial do projeto concentrou-se na documentagdo dos requisitos de
negocio de forma desvinculada de qualquer tecnologia computacional. Esta etapa foi
crucial para compreender os desafios enfrentados pela Temperlandia,
particularmente a auséncia de um sistema eficaz de rastreamento e monitoramento
de pecas ao longo da linha de produgao.

O levantamento de requisitos foi realizado por meio de uma visita técnica
detalhada as instalagdes da empresa e entrevistas com especialistas técnicos de
informatica da empresa. Essa imersao permitiu identificar que, embora a empresa ja
utilizasse um sistema geral de gerenciamento de dados produtivos, havia uma
necessidade premente de melhoria no processo de rastreamento de pecgas e no
monitoramento de equipamentos. Problemas como gargalos operacionais, aumento
de retrabalho e perda de eficiéncia foram diretamente atribuidos a falta de visibilidade
continua sobre o status e a posi¢cao dos itens no processo produtivo.

A partir da coleta de informagdes, foram construidos os principais artefatos do
nivel CIM, incluindo diagramas de casos de uso em UML, que representam as
funcionalidades do sistema com a identificagao clara dos atores e suas respectivas
interagdes; cenarios de casos de uso descritos em sintaxe BNF, seguindo

rigorosamente as regras dessa notagdao conforme estabelecido na metodologia; e
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protétipos de interfaces de tela, elaborados manualmente para cada caso de uso com
interagdo de usuario, com o objetivo de garantir a rastreabilidade em relagdo aos
casos de uso levantados e assegurar a usabilidade para os potenciais usuarios.

A fase CIM, com seus artefatos detalhados, permitiu uma compreenséao
profunda dos processos internos da Temperlandia, identificando pontos criticos e
guiando a proposta de uma solugdo de monitoramento integrada, essencial para a
fase subsequente.

Esta € uma das etapas mais criticas e inovadoras da metodologia, pois aborda
a lacuna na literatura sobre a transformacgao sistematica de CIM para PIM, um
processo frequentemente realizado manualmente. A proposta metodoldgica utilizou
regras de transformagédo baseadas na sintaxe BNF para especificagdo da UML,
conforme expandido por Leite (2017). A ideia central é associar cada simbolo terminal
da BNF (como sujeito, verbo, objeto e complemento) diretamente a elementos da
UML, como classes de dominio, operagdes, atributos e relacionamentos.

Nesta fase de geracgéo dos artefatos do nivel PIM, o foco reside na modelagem
do sistema de forma abstrata, ainda sem considerar a plataforma de implementacgao.
Os artefatos PIM sao derivados diretamente dos casos de uso definidos na etapa
CIM. Os principais artefatos gerados incluem:

A transicdo de CIM para PIM, embora manual em alguns aspectos, foi
sistematica e guiada pelas regras de transformacgao, o que garantiu a consisténcia
dos modelos e permitiu a incorporagao dos requisitos de rastreabilidade desde as
fases iniciais do projeto

A etapa subsequente envolve as adequagdes para o PSM e a geragao de
cédigo. Enquanto a transformagéo de PIM para PSM é mais amplamente discutida na
literatura e suportada por ferramentas MDA que permitem sua automacgao, neste
projeto, as adequacdes para o nivel PSM foram consideradas, ainda que nao

detalhadas exaustivamente como as de CIM para PIM.
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4. APRESENTAGAO E DISCUSSAO DOS RESULTADOS

Nesta sec¢ao, sera apresentado um cenarios dos casos de uso e interfaces de
tela correspondentes a fase CIM, bem como sua derivagao no diagrama de classe e
sequéncia referentes a fase PIM.

Na Figura 3 apresenta o diagrama de caso de uso consolidado, no qual estao

representadas todas as funcionalidades mapeadas durante a fase de elicitacdo de

requisitos.
Figura 3 - Resultado do diagrama de caso de uso completo.
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Fonte: Elaboragéo prépria.

Na Figura 4 apresenta o protétipo da interface desenvolvido para o caso de
uso Gerenciar Lote. Nesta interface, o usuario pode visualizar diversos indicadores
de desempenho, tais como a quantidade de pecas em andamento, niumero de alertas,
pecas finalizadas e volume de perdas. Além disso, a tela exibe uma listagem
detalhada do status individual de cada peca, destacando o tempo ocioso de cada

uma, o que permite a identificacdo de potenciais perdas no processo produtivo.
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Figura 4 - Protétipo de tela do caso de uso gerenciar lote.
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Fonte: Elaboragéo propria.

Cada sentenca do cenario do caso de uso foi estruturada de acordo com a
sintaxe estabelecida pela metodologia adotada, possibilitando sua derivagao
sistematica para o diagrama de classes com base nas regras propostas por Leite
(2017). Como ilustragdo da aplicagado dessas regras, utiliza-se o fluxo principal do
caso de uso Gerenciar Pega. A seguir, apresentam-se as sentengas extraidas,
acompanhadas das respectivas regras aplicadas e suas derivagdes correspondentes.

Frase 1 — “Usuario insere cddigo de barras da peca”. A analise da sentenga
permite identificar a presenca do verbo “insere”, o qual caracteriza uma agao de
entrada de dados por parte do usuario ou de um agente automatizado. De acordo
com as regras de derivagao e aprimoramento realizados, esta estrutura indica que a
entidade Peca deve conter um atributo denominado cédigo de barras. Assim, no
diagrama de classes, € modelada a classe Pega, a qual é associado o atributo cédigo
de barras, representando a informagao capturada pelo sistema por meio do usuario.

Frase 2 — “Usuario envia codigo de barras da peca”. A analise da sentenga
revela que o sujeito da acao “Usuario” difere de sistema, o que, segundo as regras de
derivacao estabelecidas, implica a criacdo de duas classes auxiliares: uma de

interface (View) e uma de controle (Controller), ambas nomeadas com o prefixo do
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caso de uso correspondente — neste caso, V_GerenciarPeca e C_GerenciarPeca,
respectivamente. Em ambas as classes, é definido o método enviaCdodigo(cddigo),
responsavel por encapsular o dado transmitido.

No diagrama de sequéncia, a derivagao implica na representagdo de duas
mensagens: a primeira, originada no agente Usuario em diregdo a classe View, e a
segunda, da View para a Controller, evidenciando o fluxo de dados dentro da
arquitetura MVC.

Frase 3 — “Sistema atualiza tempo inicial da pecga”. A sentenca segue a
estrutura sintatica do tipo: <sujeito> <verbo> <objeto> <complemento 1>
<complemento 2> <complemento 3>. Ao analisar o sujeito, observa-se que ele
corresponde ao proprio sistema, o que, conforme as diretrizes metodoldgicas, indica
que a operagao € realizada internamente pelo sistema sobre uma entidade do
dominio. Dessa forma, no diagrama de classes, deriva-se a inclusao do método
atualizaTempo() na classe Pec¢a, representando a agéo de atualizagao do atributo de
tempo. No diagrama de sequéncia, a derivagdo implica em uma mensagem enviada
da classe Controller para a classe Pecga, invocando o método atualizaTempo(codigo),
evidenciando a légica de controle exercida sobre a entidade do modelo.

Frase 4 — “Sistema informa codigo de pega”. A sentenga segue a estrutura
sintatica <sujeito> <verbo> <objeto direto> <complemento 1> <complemento 2>, na
qual o sujeito “Sistema” executa a agao. O verbo “informa” é classificado, conforme
as regras de derivagao propostas, como uma palavra reservada, indicando que ha
uma comunicagao do Controller para a View.

Dessa forma, no diagrama de sequéncia, deriva-se uma mensagem originada
na classe Controller em direcdo a classe View, por meio do método informa(msg),
cujo parametro contém o conteudo a ser exibido, neste caso, o cddigo das pecas.

O resultado pode-se observar na Figura 5 diagrama de sequéncia apos

derivacgdes realizadas dos cenarios de caso de uso de gerenciar lote.
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Figura 5- Diagrama de sequéncia resultante da derivagao do fluxo principal
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Fonte: Elaboragao propria.

O modelo gerado pode, por meio da utilizagdo de uma ferramenta com
suporte a transformacao automatica do PSM para codigo fonte, viabilizar a geragao
automatica do cdodigo na plataforma de destino desejada. Dessa forma, obtém-se um
esqueleto de aplicacdo contendo as estruturas de classes e a definicdo dos métodos
correspondentes, cabendo ao desenvolvedor a responsabilidade de implementar a
l6gica interna de cada método conforme os requisitos funcionais. Essa estrutura
sistematizada promove um mapeamento direto entre os requisitos especificados, o
modelo derivado e o codigo gerado, permitindo também a rastreabilidade bidirecional
entre esses elementos ao longo do processo de desenvolvimento.

Na Figura 6 ilustra o diagrama de classes correspondente a modelagem
completa do sistema, obtido a partir da derivagao sistematica das sentengas extraidas
dos cenarios de casos de uso, por meio da aplicagdo das regras previamente
definidas no processo de transformacao. Apds a geracao inicial sistematica dos
elementos estruturais, procedeu-se a realizagdo de uma analise manual minuciosa,
com o objetivo de estabelecer adequadamente os relacionamentos entre as classes

identificadas, bem como definir de forma precisa as multiplicidades associadas a
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essas relagdes, garantindo assim a coeréncia e a integridade semantica do modelo
gerado.

O modelo gerado pode, por meio da utilizagdo de uma ferramenta com suporte
a transformagao automatica do Modelo Especifico de Plataforma (PSM) para cédigo

fonte, viabilizar a geragdo automatica do cédigo na plataforma de destino desejada.

Figura 6 - Diagrama de classe completo

pkg

+ selecionalnstancia() : void
+insereComentario() : void

Pedidos

+ selecionalnstancia() - void
+ inssreComentario() - void

<<view=>
V_GerenciarLote

- previsaoTermino . String

<<vigw>> <<control=> e
V_GerenciarPedidos C_GerenciarPedidos - stalus - >tring
= - idUsuario : int

+ editaPrazo()  void + editaPrazo() : void %%Zlgléf_ \Etate

+ exibirPerdas() : void
+ exibirTotal() : void
+ exibirReceita() : void

Lote

<=control==
C_GerenciarLote

+ cadastaPecas() - void

+ editaPrioridade() - void

+ editaStatus() : void

+ editaPrazo() : void

+ validaPrazo() : void

+ salvaPrazo() : void
+enviaCodigo(codigo : String) : void

+ cadastaPecas() . void

+ editaPrioridade() : void

+ editaStatus() : void

+ editaPrazo() : void
+validaPrazo() : void

+ salvaPrazo() - void
+informa(msg : String) - void

-id:int

- linhaProducao : String
- maquina : String

- especificacoes : String

<<yjew==
V_GerenciarPeca

<<control==
C_GerenciarPeca

+ editaStatus() : void

+ editaDimensoes() - void

+ editaEspecificacoes() : void
+ validaEtiqueta() - void

+ salvaEtiqueta() - void
+informa(msg : String) : void

+ editaStatus() : void

+ exibeDetalhes() - void
+ exibeProducao() - void
+ exibePeca() : void

+ exibePrazo() : void

+ exibePrioridade() : void
+ exibeStatus() : void

+ exibePeca() : void

+ calculaPérdas() : void
+ selecionaPeca() : void
+ atualizaTempo() : void

1

contem

1 *

Pecas

- codigoBarras : String
-idLote - int
- tempolnicio : Date

+ editaDimensoes() : void

+ editaEspecificacoes() - void
+ validaEtiqueta() : void

+ salvaEtiqusta() : void
+informa(msg : String) : void

+ atualizaTempo() : void
+ exibeStatus() : void

+ acessaAlarme() - void
+ exibelista() : void

+ exibeDetalhes() - void
+ exibeCodigo() - void
+ exibeTipo() : void

define B>,

Alarme

-id:int
- tempolvlaximo : int

+ acessahlarme()  void
+ exibeDetalhes() : void

Fonte: Elaboragéo propria.
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5. CONSIDERAGOES FINAIS

A utilizagdo da instancia metodoldgica proposta evidenciou-se eficaz na
sistematizacdo e automacdo parcial da modelagem de processos, permitindo a
derivacao consistente de artefatos estruturais e comportamentais a partir de requisitos
expressos em linguagem natural.

A abordagem orientada a modelos contribuiu significativamente para a
mitigacdo de ambiguidades semanticas, padronizacéo de artefatos e rastreabilidade
entre os elementos que compdem as etapas de analise, projeto e futura
implementagdo. Dentre os beneficios observados, destacam-se a clareza na
comunicacao entre os stakeholders, a reutilizacdo de modelos e a reducao do esforco
manual nas fases subsequentes do ciclo de desenvolvimento.

O processo sistematizado de transformagdo de modelos CIM para PIM
demonstrou ser eficaz em promover consisténcia e alinhamento com os principios da
engenharia de software orientada a modelos. Nesse contexto, a construcédo de uma
ferramenta de apoio que automatize integralmente esse processo mostra-se
tecnicamente viavel e desejavel. Tal solugao potencializaria os beneficios esperados
da MDA, como a agilidade no desenvolvimento, o reuso de artefatos e a integragao
entre requisitos e implementagao, consolidando-se como um recurso estratégico para
ambientes industriais que demandam alta confiabilidade e produtividade.

Apesar dos avancgos, identificaram-se limitagdes associadas a necessidade de
formalizagao rigorosa dos cenarios de caso de uso e a dependéncia de regras bem
definidas para garantir a qualidade das transformacgdes. Tais desafios apontam para
a importancia da capacitacado técnica e da validacdo continua durante a aplicacéo
pratica da metodologia. Nesse cenario, uma proposta promissora consiste na
incorporagao de solugdes baseadas em Large Language Models (LLMs) para apoiar
a adequacao de textos em linguagem natural aos padrdes exigidos pelas regras de
transformacdo. A utilizacdo de LLMs pode contribuir significativamente para a
conversao automatica e coerente de descrigdes informais em estruturas formais
compativeis com os modelos exigidos pela MDA, reduzindo o esfor¢co humano e

aumentando a aderéncia a metodologia.
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