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RESUMO

A proposta deste trabalho é apresentar uma matnizas principais estratégias utilizadas na
gestéo de residuos solidos urbanos, enfatizandogqgne devem ser previamente analisados
antes de uma eventual implantagdo, bem como a partatual modelo fazer as possiveis
mudancas, racionalizando os custos e beneficioditdéado a escolha de uma cadeia de
residuos mais apropriados para cada situagéo. éivabfo desenvolvimento desta matriz é
estruturar informacfes para a racionalizacdo ddocaesbeneficio de cada alternativa
tecnologica para implantacdo de acordo com a esliddo municipio interessado. A
hipétese é que a matriz com as ponderacOes deiaiias e passada pela leitura de um
programa possa mostrar 0s principais pontos desagde sao fundamentais para a eficaz
gestdo de residuos solidos. O método de pesquisdutiva e aplicada, utilizando o método
de pesquisa bibliografica com analise de conte@don relagdo aos objetivos a pesquisa €
exploratoria e explicativa. Os resultados de acamlm a matriz demonstram as relacdes
direta e indireta entre 73 varidveis analisadassestdo de Residuos Sdlidos Urbanos. A
analise cruzada permitiu classificar as variavessifarme a posicdo de influéncia, a
dependéncia sobre o sistema, assim como a relagda d indireta das mesmas. A variavel
tamanho populacional possui a maior influénciatdire indireta e a variavel coleta e
transporte possui a maior dependéncia direta ectiadi

Palavras-chavesGestao de residuos sdlidos urbanos. Matriz denaligas tecnoldgicas.

1 INTRODUCAO

Atualmente os residuos sélidos sdo um dos maiasafids para os gestores a nivel

nacional, estadual e municipal (JACOBI, 2001). Bergegundo Jacobi e Besen (2011, p.
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136) o “crescimento e a longevidade da populagada a intensa urbanizagédo e a expansao
do consumo de novas tecnologias acarretam a prodiggdnensas quantidades de residuos”
e que representa riscos a saude do ser humanogi@oambiente e aos cofres publicos
(VIVEIRQOS, 2007; JACOBI, 2001). Para Mandarino (2p@ industrializacdo, o consumo e o
lixo estdo intimamente ligadas, pois toda a produgdustrial visa o consumo que acaba
gerando o descarte e consequentemente o lixo. lRssigue tiveram um crescimento de
1,8%, do ano de 2010 para o de 2011 (ASSOCIACAZD1])

Assim a proposta deste trabalho € organizar umazrmam as principais acoes e
pontos que estdo ligadas diretamente com a gest@esétluos solidos e que analisados por
um software (MICMAC), demonstrar as principais variaveis-chaves nadgedé residuos
soélidos. Assim poder compreender 0s principais gode acdes para otimizacado da gestao.
Possuindo o conhecimento dos pontos mais impoggrdea a gestdo de residuos soélidos
urbanos, ficam explicitas as ac¢fes fundamentaisocamcapacitacdo de individuos,
organizacoes, redes e regides (LUNDVALL, 2001).

O artigo esta organizado em 6 sec0es, incluind® iestoducdo. A segunda secéo
discute a gestdo de residuos solidos. A tercegaostrata da metodologia de pesquisa e a
quarta aborda o desenvolvimento da pesquisa. Atajsecao apresenta os resultados da
andlise obtidos pela leitura doftware. Por fim, apresentam-se as consideracdes finais.

2 GESTAO DE RESIDUOS SOLIDOS

Segundo Monteiret al. (2001) a gestdo dos residuos soélidos ndo posatergao
necessaria por parte do poder publico e consequente compromete cada vez mais a saude
da populacéo e os recursos naturais principalnestdo e os recursos hidricos. Com relagcéo
ao aumento de residuos para Tabalipa e Fiori (pO@@) “torna-se imperativo assegurar seu
gerenciamento com o emprego das estratégias diogbstses materiais”.

A Gestao de Residuos Sdélidos Urbanos € represeptadam conjunto de atitudes,
como: comportamentos, procedimentos, propésitasaguesentam como objetivo principal a
eliminacdo dos impactos ambientais negativos, &foE a producdo e a destinacdo do
residuo (MARCHEZETTI, 2009). Sendo tratada pela Eederal n°. 12.305/2010, que
instituiu a Politica Nacional de Residuos Solidesta lei agrupa conjunto de principios,

objetivos, instrumentos, diretrizes, metas e acaestados pelo Governo Federal,
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isoladamente ou em regime de cooperacdo com EstBilisito Federal, Municipios ou

particulares, com vistas a gestao integrada e mmgamento ambientalmente adequado dos

residuos solidos. Esta mesma lei define no Artfgoaragrafo:

Os residuos
10004/2004):

X - gerenciamento de residuos sélidos: conjuntoadi@es exercidas, direta ou
indiretamente, nas etapas de coleta, transpoateskiordo, tratamento e destinacéo
final ambientalmente adequada dos residuos sélidosdisposicao final
ambientalmente adequada dos rejeitos, de acordoptamo municipal de gestéo
integrada de residuos solidos ou com plano de gareento de residuos solidos,
exigidos na forma desta Lei.

Xl - gestéo integrada de residuos sdlidos: conjdetac¢des voltadas para a busca de
solugBes para os residuos sélidos, de forma admrasi as dimensbfes politica,
econdmica, ambiental, cultural e social, com cdatgocial e sob a premissa do
desenvolvimento sustentavel.

sélidos sdo classificados conforme @ periculosidade (NBR

e Classe | — Perigosos: risco a salde e ao meio ateb&m decorrénciadas
caracteristicas de inflamabilidade, corrosividadesatividade, toxidade ou
patogenicidade dos residuos

» Classe Il — Nao perigodos:

e Il A — ndo inertes: residuos com caracteristicas abenbustibilidade,
diodegradabilidade ou solubilidade, que n&o seahguna classe I;

» |l B — inertes: residuos que nao oferecem riscealdle e que ndo apresentam
constituintes sollveis em agua em concentracdegrisups aos padrdes de
potabilidade.

Ribeiro e Morelli (2009, p. 27), subsidiados pedgislacdo em vigor, classificam a

responsabilidade dos residuos por tipo de class&PRO 1). O maior volume, presente no

domiciliar e comercial, é de responsabilidade defefiuras e os demais tipos do gerador de

residuo.

QUADRO 1 — ORIGEM, POSSIVEIS CLASSES E RESPONSAVEIELA GERACAO
DOS DIVERSOS TIPOS DE RESIDUOS SOLIDOS

ORIGEM POSSIVEIS CLASSES RESPONSAVEL
Domiciliar lI-A; 1I-B Prefeitura
Comercial lI-A; 11-B Prefeitura
Industrial I; 1I-A; 11-B Gerador de residuo
Publico lI-A; 1I-B Prefeitura
Servicos de saude l; 1I-A; 11-B Gerador de residuo
Portos, aeroportos e ferrovias I; 1I-A; 11-B Geradie residuo
Agricola I; 1I-A; 11-B Gerador de residuo
Construcao II-B Gerador de residuo
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Fonte: Ribeiro e Morelli (2009, p. 27); Grippi (B)®. 29)
2.1 GESTAO INTEGRADA DE RESIDUOS SOLIDOS URBANOS

A combinagdo mais comum de tecnologias utilizadaanoplamento do sistema
integrado municipal de residuos é observada narafiglh S&o nove estratégias de
possibilidades para o gerenciamento de residuogriNeira estratégia, o Residuo Solido
Urbano (RSU) é direcionado para um misto de ugieaseciclagem e posterior combustédo e
deposicdo das cinzas no aterro sanitario. Na segesitlatégia 0 RSU € destinado para um
lugar de preparacao para obtencéo de energiaingmresiduos e deste processo € separado
0s metais. Posteriormente uma parte dos resideosiada para o aterro sanitario e a outra
sofre combustéo, com a deposi¢do das cinzas o ataritario. Na estratégia numero trés, o
RSU sdo depositado no aterro sanitario e os resideojardim sdo encaminhados para
instalagdes de compostagem. O que nao gera conmipesimaminhado para o aterro sanitario.

Na estratégia quatro, 0 RSU sao depositados nm atanitario e os reciclaveis sao
encaminhados para usinas de reciclagem e tudooagué ndo € reciclado é depositado no
aterro sanitario. Na quinta estratégia o RSU smdrebustdo e suas cinzas sao depositadas no
aterro sanitario e 0s reciclaveis sdo separado®stenprmente depositados no aterro
sanitario. Na estratégia seis, o RSU sofre a égimtnimero um e 0s reciclaveis sao
selecionados e posteriormente encaminhados paterro ganitario. Na estratégia sete, sao
encaminhados para um lugar de preparacdo paracébtele energia a partir de residuos,
seguido para uma usina de composto de energiaadarivle residuos, o que gera
compostagem e o que resta é destinado ao ateitargarOs reciclaveis sdo encaminhados
para usinas de reciclagem e posterior deposicaatemo sanitario. Na estratégia 8, os RSU
sdo depositados no aterro sanitario, os reciclagdis separados e posteriormente
encaminhados para o aterro e o0s residuos de jaséionencaminhados para usina de
compostagem gerando composto. Na nona e Ultimatégiti, o RSU sofre combustéo e
posterior deposi¢do das cinzas no aterro, os &eid sdo separados e a sobra € destinada
para o aterro e os residuos de jardim sdo levaal@sysinas de compostagem gerando como

produto final o composto.
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FIGURA 1 - DIAGRAMA DE FLUXO PARA ESTRATEGIAS DE GS&TAO DE
RESIDUOS SOLIDOS URBANOS (continua)
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FIGURA 1 - DIAGRAMA DE FLUXO PARA ESTRATEGIAS DE GS&TAO DE
RESIDUOS SOLIDOS URBANOS (conclus&o)

Estratégia 7: Coleta seletiva, usina de composto de energia derivada de residuos e aterro
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FONTE: Adaptado de Tchobanoglous e Kreith (2002)

Sendo a prefeitura a responsavel pelo gerenciangestoesiduos, cabe a ela executar
as devidas acdes para assegurar o melhor tratamastetapas de gerenciamento focando o
menor impacto seja ele econémico, social ou amdlieRara tanto € apresentado uma matriz
com ponderacdes que mostra as principais varigheiges que sao fundamentais no

desenvolvimento da gestédo de residuos solidos.
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3 METODOLOGIA

O meétodo de pesquisa € dedutivo, por partir de afarencial teérico para as
definicbes das alternativas tecnologicas por eléonee gestdo da cadeia; aplicada, por
explicitar as alternativas para a gestdo de residalidos urbanos. Com relacdo aos objetivos
a pesquisa € exploratéria e explicativa. E utiizadmétodo de pesquisa bibliografica com
analise de conteudo.

Para a pesquisa bibliogréafica foi utilizado do onMal de Gerenciamento Integrado de
Residuos Sdlidos do Instituto Brasileiro de Admniimaigdo Municipal (MONTEIRO et al,
2001), Planos de Gestdo de Residuos Solidos: maeu@rientacdo (Ministério do Meio
Ambiente, 2012), o Panorama dos Residuos Solidd®rasil (ABRELPE, 2011)Planning
Tools and Procedures for Rational Municipal Solid Wastes Management
(ECONOMOPOULOS, 2012}andbook of Solid Waste Management (TCHOBANOGLOUS
& KREITH, 2012), Politica Nacional de Residuos 808, além dos trabalhos de Jacobi e
Besen (2011), Mandarino (2002), Grippi (2006) eotreos.

As estratégias para gestdo de residuos solidosnagb&rabalhados foram o
acondicionamento, a coleta, o transporte, o tratéone a destinacdo final. Para analise de
interdependéncia das variaveis e relevancia noepsac decisorio utilizou-se o método
prospectivo MICMAC - Matriz de Impactos Cruzados de Multiplicacdo iéada a uma
Classificacao (GODET, 1993).

3.1 MICMAC®

O método MICMAC é uma ferramenta de estruturacdo de ideias. Caa ba
analise estrutural, a qual possibilita descrever sistema com a ajuda de uma matriz
quadrada, onde séo realizadas relagbes com todesueselementos constitutivos. Assim o
método permite evidenciar as principais variaveis gnpactam e que podem influenciar na
evolucéo do sistema (GODET, 2001).

A Prospectiva Estratégica € composta por diveaamentas e podem ser utilizadas
em uma sequéncia ou de forma isolada. Com a gfizalas ferramentas mais pertinentes
para cada caso. E importante desenvolver um prmogssprospectiva coerente com 0s

recursos disponiveis, o pessoal qualificado e tepajpa obtencéo dos primeiros resultados.
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4 DESENVOLVIMENTO

A analise estrutural foi realizada pelos autores aibigo. Para validacdo dos
resultados, a analise estrutural deve ser realipadam grupo de atores e especialistas. As
etapas da analise estrutural sédo: (l) recenseandesteariaveis; (II) descricdo das relacdes
entre variaveis; e, (lll) identificacdo das varigvehave. O método pode ser utilizado
somente como ajuda a reflexdo e a tomada de deamBdontegrado em uma gestao
prospectiva mais completa como, por exemplo, cesdGODET, 2004).

A matriz com as informacdes pertinentes as esiestéfpi obtida a partir do
levantamento bibliogréafico. Apdés leitura e analigecontetdo foi construido um quadro com
as estratégias utilizadas na gestdo de residumbs@ os pontos fundamentais para sua
estruturacdo, manutencéo e eficacia, focadas palmente no desenvolvimento local.

O quadro 2 toma como base a estratégia e proposiedaacionalizacdo de
Tchobanoglous e Kreith (2002) e Economopoulos (R@Lparte-se do conceito da gestao
integrada de residuos solidos urbanos, que podde$ieida como a selecao e aplicacéo de
técnicas, tecnologias e programas de gestdo adexjufue busquem especificos objetivos e
metas. Cada etapa da cadeia, portanto, tem umntorge fatores que influenciam a decisao
estratégica das alternativas tecnoldgicas adotzlgestdo de cada elo da cadeia. O primeiro
ponto da cadeia, contudo, é delimitador do restpatque depende da educacdo ambiental
estabelecida para o processo de acondicionamestsegé a matéria-prima inicial de toda a
cadeia. A partir disso, € possivel estabelecemaltiwas e escolhas, mas a prépria condi¢édo e
compreensao da sociedade é um fator preponderanfgodesso decisoério seguinte nos

demais elos da cadeia.
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QUADRO 2 — ETAPAS, FATORES E ESTRATEGIAS DA GESTADE RESIDUOS
SOLIDOS URBANOS

ETAPAS DA FATORES QUE INFLUENCIAM A DECISAO

CADEIA ESTRATEGICA ESTRATEGIAS POSSIVEIS

Educacao ambiental pana
melhor alternativa de
acondicionamento
conforme estratégia
utilizagéo para coleta e

Populagédo; Dia; Horario; Sanitariamente adequado;
Acondicionamentq Local de disposicdo; Recipiente adequado; Tipo €
quantidade de residuos.

disposicéo
Populagéo; Dia, Horario e Frequéncia; Armazenament Ponto de coleta
Colet Itinerario; tharnllgéo de C(:Ieta; T;ipo gl_e ccaletarilg?o Casa a casa
oleta e e remocéao; Ferramentas e utensilios de coleta ¢ L L
Transporte transporte;gModaIidade de transporte; Tipos deweic Cammhoe_s, (Publico ou
automotores; Tipos de estacdo de transferéncia; terceirizado)
Transito; Acessibilidade. Carrinheiros
Populacéo; Partes de entrega voluntéaria; Coopagati . . -
Instalacdes/areas; Tipo de Incineracéo e de Usina de incineracao
Compostagem; Reciclagem Compostagem
Tratamento e ; . 5 ;
Tecnologias; Conhecimento; Manuten¢&o; Reciclagem

Licenciamento Ambiental; Tratamento de residuos
domésticos especiais e de fontes especiais.

Area do aterro; Local, Vida util; Capacidade didtia
lixo; Biogas; Tipo de aterro; Licenciamento ambadnt
Distancia; Acessibilidade; Pavimentagdo; Manutencao
Normas técnicas; Legislacdo ambiental; Monitorament

ambiental, geotécnico e topolégico; Drenagem gases ~ Geracéo de energia
chorume; Disposicdo em aterros
Tratamento do chorume; Controle dos residuos
Procedimentos operacionais; Equipamentos M&o de jobr
especializada; Disposicao de residuos domiciliares
especiais.

Destinacao final

Fonte: Monteiro et al. (2001); Mesquita Juniorle{2007); Associacao..., (2011); Viveiros, (2007).

A partir destas alternativas indicou-se o que s&@veis exogenas e enddgenas desse
processo decisoério e variaveis influenciam e sgemgentes neste processo. Este estudo, a
partir da andlise prospectiva, permitiu referenamwvariaveis chaves do processo decisorio e

as alternativas inerentes deste processo.

5 RESULTADOS

Os residuos solidos urbanos para auxiliar na escolth complementagdo de suas
atuais gestdes. A matriz traz informacdes pertegeds alternativas tecnologicas utilizadas
atualmente nas principais cidades brasileiras.odlba da tecnologia a ser adotada leva em

consideracdo a disponibilidade or¢camentéria do aipin, sendo que quanto maior for o
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nivel de automatizacdo e sofisticacdo dos equipt®emaiores serdo 0s investimentos
iniciais e as despesas com a manutencdo da unid@NTEIRO et al., 2001). O
conhecimento prévio do atual modelo de gestéo sidues sélidos do municipio associado
com os conhecimentos pertinentes de cada estrggédediminuir os custos de transi¢cao de
um modelo para outro, facilitando sua estruturamdcdaptacao, reestruturagdo dos atuais
modelos, assim viabilizando tecnologias aparentédistantes.

A utilizacdo de todos os pontos ou de sua maid@@garante o sucesso ou a melhor
forma de gerir os residuos solidos. Bem como autifimacdo de todos esses pontos pode
alcancar bons resultados, mas sdo fundamentaisapatamizacdo da gestdo de residuos
sélidos. A adogcdo de uma tecnologia ndo englobana@peo conhecimento da
operacionalizacdo dos objetos tecnolégicos, ndeessnbém de individuos no tecido urbano
gue sejam capazes de dar suporte e manutenca@sabptos. Também existe a necessidade
dos individuos que estdo operando e ou participdadoadeia de gestdo ter o conhecimento
da acao que fazem bem como da importancia econpsacial e ambiental que desenvolvem
perante a sociedade.

Todos estes pontos atrelados a confianca, a ca@mefartalecem o sucesso da gestéo
de residuos solidos favorecendo o desenvolvimertal.| Desta forma, como resultado foi
gerado uma matriz com o0s conhecimentos necessdaias utilizacdo destas estratégias.
Observa-se uma grande quantidade de peculiarideates a destinacdo final de residuos
comparado com as outras estratégias que fazemdaagestao integrada de residuos, que sao

descritas a sequir.

5.1 SISTEMA DE RESIDUOS SOLIDOS URBANOS

Analisar um sistema complexo como o de Residuasi@&oUrbanos (RSU) torna-se
uma atividade muito dificil devido as diversas &aeis que compdem o mesmo. Existem
muitas relagdes de causa e feito num sistema cat® eom relagbes de influéncia e
dependéncia diretas entre variaveis, além dasOedamdiretas que muitas vezes ndo sao
evidentes sem uma analise mais profunda e com@uagiltécnicas e métodos consistentes de

anélise.
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O sistema RSU foi analisado a luz da reflexdo s@Brevariaveis pré-identificadas
como significativas para o mesmo. A Figura 2 exdéiopl a complexidade do sistema
estudado, apresentando as relacdes diretas emBevasiaveis analisadas.

FIGURA 2 — RELACAO DE INFLUENCIA DIRETA ENTRE AS VRIAVEIS DO
SISTEMA DE RSU

Direct influence graph
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Fonte: Os autores.

O método de andlise cruzada de variaveis perméigsificar as mesmas de acordo
com sua posicao de influéncia e dependéncia sobrgema, bem como segundo a relagéo
direta e indireta das mesmas. Na Tabela 1 encorseaas 15 principais variaveis mais

significativas para cada tipo de relacdo no sistema
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TABELA 1 — RANKING DAS VARIAVEIS POR TIPO DE RELAC® NO SISTEMA

Ranking Variavel ID Variavel DD Variavel Il Variavel DI
1 Tpop* 258 ColTrans™® 270 Tpop* 252 ColTrans™® 267
2 RespMun? 245 CusColHab'" 255 RespMun® 242 RespMun? 239
3 InfraUrb® 222 RespMun? 229 InfraUrb® 233 CusColHab'" 239
4 Recicl* 222 FreqCol'® 225 EstLog® 218 PolPub® 225
5 Contam® 215 Trat’ 217 Contam® 216 FreqCol*® 225
6 EstLog® 214 PolPub® 215 DestFin’ 216 Trat® 213
7 DestFin’ 210 Contam® 209 Recicl® 209 CondTrab®™ 207
8 PolPub® 202 EstLog® 204 SegAmb' 206 EstLog® 206
9 Trat® 202 CondTrab® 202 ComEnt®* 201 Contam® 203
10 Segmb® 202 ResRec® 200 AbrAter™ 200 EstTransb®* 200
11 GerResHab™ 200 EstTransb® 197 PolPub® 199 ResRec® 198
12 Urb* 199 ComEnt® 197 Urb*? 199 ComEnt® 195
13 ComEnt™ 195 RecRes* 195 Trat® 199 Recicl® 188
14 Compost™ 187 Recicl® 195 ArAter® 194 RecRes* 188
15 AbrAter'® 187 ResOrg® 182 VidUtAter® 191 RecAdeq® 182

Nota: (ID) Influéncia Direta; (DD) Dependéncia Oag(ll) Influéncia Indireta; (DI) Dependéncia Inglia.
Fonte: Os autores.

Tamanho Populaciondl,Resposabilidade Municipal,Infraestrutura Urband,Reciclagem® Contaminacad’
Estratégia de Logisticd, Destinacdo Final® Politicas Publicas’? Tratamento,'’® Seguranca Ambiental!
Geragap de Residuos por Habitartéjrbanismo® Comunidade de Entornd, Compostagent? Abrangéncia
do Aterro,*® Coleta e Transporté] Custo de Coleta por Habitant Frequéncia de Coletd) Condicoes de
Trabalho, *° Residuo Reciclavef, Estag&o de Transbordd, Receita do Residub; Residuo Organicé; Area
do Aterro, ° Vida Util do Aterro,”® Recipiente Adequado.

O diagrama da Figura 3 fornece como resultado apagnento e classificacdo das
variaveis investigadas de acordo com a relacaoftieéncia e dependéncia das mesmas. No
guadrante 1 encontra-se variaveis muito influeetgouco dependentes — sdo as variaveis
explicativas que condicionam o resto do sistema, gxemplo, as variaveis Tamanho da
Populacgdo (Tpop), Geragéo de Residuos por Habsté@erResHab) e Legislacdo Ambiental
(LegAmb), as quais possuem forte influéncia neesist de RSU e sdo pouco dependentes das
demais varidveis do sistema.

O quadrante 2 possui variaveis muito influentesugordependentes — sdo variaveis
de natureza instavel, que podem modificar o sisterser modificadas pelo mesmo, qualquer
acdo sobre estas varidveis terd repercussdes aslmetras e um efeito regresso para elas
mesmas, geralmente neste setor encontram-se dsekasistema.

No quadrante 3, tem-se variaveis pouco influentesigo dependentes — séo fatores
de resultados, cuja evolucdo explica-se pelaswasaos quadrantes 1 e 2. Como exemplo,
destacam-se as variaveis Custo da Coleta por Hébité€CusColHab), Estratégia de

Transbordo (EstTransb), Cooperativas de Coleta etdddos (Coop), Carrinheiros (Carr) e
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Recipientes Adequados para Coleta Seletiva (RegAdéodas variaveis muito dependentes
das demais variaveis analisadas.

FIGURA 3 — RELACAO DE INFLUENCIA DIRETA ENTRE AS VRIAVEIS DO
SISTEMA DE RSU

.

Ir'fraUrb C op—
" cgan]
1) [GerResHaby |

L

/N

Tr1:-.|n

E-—\IT‘
m g

3 D|stu.tert

-2 ! |
F{ﬂ'l uLarr'k .

._... o
(4 ) . m-

[Eior)

intuence

CusColHzbj

_EatTranab

SRR L - T

|
;
dependence

s

Fonte: Os autores.

Por ultimo, no quadrante 4 estdo localizadas asweais pouco influentes e pouco
dependentes— estas variaveis constituem tendéogidatores relativamente desligados do
sistema com o qual tém apenas poucas ligacdesiadaviseu desenvolvimento relativamente

autbnomo, ndo constituem causas determinanteduwto fdo sistema, podendo ser excluida.

5.2 GESTAO INTEGRADA DE RESIDUOS SOLIDOS

Com relagbes as macro acdes feitas no interior estdg de residuos: Coleta e
Tranporte, Tratamento, Reciclagem, Compostagem #tirldedo Final encontram-se no
quadrante dois da figura 3. Sdo muito influentemwgto dependentes — sdo variaveis de
natureza instavel, que podem modificar o sisteser enodificadas, qualquer acédo sobre estas
variaveis tera repercussdes sobre as outras e eito efgresso para elas mesmas, e que
geralmente sédo os desafios do sistema. O acondimiEmo encontra-se no quadrante 3,

sendo pouco influente e muito dependente. Com delags fontes de aproveitamento
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energeético, elas estado localizadas no quadrameutpo influente e pouco dependente porém

constituem tendéncias.

6 CONCLUSOES

A questdo de residuos sélidos € complexa e umataguesultidisciplinar, por
envolver temas e possibilidades diversas de otga@e racionalizacdo da cadeia de residuos.
Apesar de ser tratada com um problema apenas plesiido e prestacdo de servico pelas
prefeituras municipais o estudo em questdo pogsibimostrar o conjunto de variaveis
dependentes e independentes que influenciam ogs@cke tomada de decisdo da gestdo de
residuos municipais. Muitos destes fatores sdaaanteis pelas administracbes municipais o
que desperta ainda mais o interesse pela polifibacp local para o desenvolvimento desta
atividade.

Ao tratar a questdo dos residuos como uma politiceonal, retratada pela Lei 12305
de 2010, ressaltou-se as possibilidades de tramafoproblemas em oportunidades ou de
responsabilizar os agentes pela ma gestdo dosuessi®Ds resultados desta pesquisa
exploratoria mostram como h& uma forte depend&wiacdo dos agentes envolvidos com a
efetividade da politica e gestdo de residuos muaiii comprometendo ainda mais a
administragdo municipal com a busca de alternapass o desenvolvimento local.

Cabe destacar que os resultados foram gerados gastiponderacdes dos autores e
serve como um primeiro teste para a funcionalidémlenétodo. As proximas etapas desta
pesquisa € o agrupamentos de algumas varidveisgtarturacdo da cadeia de residuos e
posterior validagdo com especialistas e gestorésasade residuos sélidos urbanos.
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