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Resumo: Atualmente as gramas cultivadas para o replantio geram um alto
custo de manejo para comercializagdo. Os altos custos dos combustiveis bem
como os custos de manutencdo dos equipamentos utilizados na colheita das
gramas reduzem muito a margem de lucro dos cultivadores. Através de
analise comparativa de equipamentos existentes, estaremos apresentando
neste trabalho uma proposta de melhoria para colheitadeira de grama usada
no cultivo, onde o motor a combustdo seria substituido por um motor
elétrico. Espera-se obter uma melhora de mobilidade do equipamento, bem
como, reduzir os custos com combustiveis, reduzir os ruidos, tornando o
processo de colheita mais competitivo no mercado.
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Abstract: At present, the grams grown for replanting generate a high
management cost for commercialization. The high fuel costs as well as the
maintenance costs of the equipment used to harvest the grams greatly reduce
the profit margin of the growers. Through a comparative analysis of existing
equipment, we will present in this work a proposal to improve the grass
harvesters used in its cultivation, for replanting, where the combustion
engines would be replaced by electric motors. It is expected to improve
equipment mobility, reduce fuel costs and reduce noise, making the
harvesting process more competitive in the market.
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1. INTRODUCAO

Proporcionando paisagens bonitas e melhorando a qualidade de vida
dos individuos e da sociedade, 0 paisagismo é a arte de recriar a beleza da
natureza, mantendo o equilibrio do ecossistema que foi destruido pelo
homem em suas construgdes e estradas, para que isto ocorra, as modificacdes
da paisagem natural muitas das vezes sdo feita pelo processo de jardinagem,
que é dindmico, portanto vem crescendo o ramo de paisagismo, e nessa area
utiliza-se muita grama para deixar o ambiente mais agradavel, ndo podemos
nos esquecer de que, os clientes também estdo mais exigentes em relacdo a
qualidade dos servicos prestados, com esse aumento da demanda no ramo da
jardinagem fez com que muitos agricultores passaram a fazer parte da
gramicultura.

Contando com este tipo de producdo, uma consequéncia disso reflete
na necessidade de novas tecnologias, e na construgdo de maquinas que tenha
a funcdo de remover a grama como forma de tapetes, para se ter uma melhor
qualidade e uma uniformidade na ora do plantio da mesma, atualmente
existem varios tipos de maquinas que executam esse tipo de servico. Cada
qual com suas particularidades, entre estas se sobressaem:

- Utilizacdo de combustivel féssil;

- Grande porte;

- Necessidade de ser puxada por outra maquina;
- Custo muito alto, entre outros.

Baseado nestas particularidades, isto muitas vezes pode inviabilizar
para 0s produtores que queira entrar no ramo.

De acordo com estes embasamentos, com um olhar voltado para os
produtores que queira iniciar neste ramo, e 0s que ja estdo como, por
exemplo, 0s que atuam em o paisagismo de fazendas, rodovias, casas,
prédios, e que necessitam de produzir gramas, ou remove-las de um lugar
para por em outro, com um custo menor.

No contexto de um estudo que possa contribuir com este ramo de
atuacdo e ao mesmo tempo desenvolvendo conhecimentos aprendidos no
curso de Fabricacdo Mecanica da Faculdade de Tecnologia SENAI Londrina.
Propomos neste trabalho a implantacdo de motor elétrico em um modelo de
colhedeira de grama para baratear no preco da maquina e dar uma melhor
economia para a maquina.
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A ideia deste estudo é melhorar o desempenho de uma colheitadeira
de grama com a implantacdo de motor elétrico, e com isso consequentemente
trazer a preservacdo do meio ambiente, por ndo usar combustiveis fosseis.

Atualmente nas grandes fazendas que cultivam grama para
comercializar, o trabalho de colher grama é feito com maquinas como Sod
Harvesters [colheitadeiras relvado], Sod Cutter [cortador relvado], que sdo
produzidas fora do Brasil, de acordo com as figuras 1 e 2. Existe também as
maquinas mais simples produzida aqui no Brasil, que sdo bem parecidas com
as produzidas no exterior, de acordo com as figuras 3 e 4.

Figura 1 — Sod Cutter Figura 2 — Sod Harvesters
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Fonte: Billy Goat (2015) ‘ Fonte: TREBRO (2015)
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Figura 3 — Colhedeira de Grama v Figura 4 — Colhedeira de Grama

Fon. Do ar (21 o

O principal problema dessas maquinas e a emissdo de gases
poluentes, ja o problema da maquina da figura 2, 3, e 4 é o tamanho, por
quanto elas ou sdo puxadas, ou acopladas nos tratores, devido a elas nédo
terem motores acoplados em sua estrutura. A emissdo de poluentes do 6leo
diesel que e usado nos motores dos tratores, e superior aos outros tipos de
combustiveis, como a gasolina e o alcool, entdo o diesel e muito prejudicial
para a saude humana, e para com 0 meio ambiente. A implantacdo do motor
elétrico seréa especifica na colhedeira de grama do modelo da figura 4.

2. FUNDAMENTACAO TEORICA

2.1 Produtividade

Baseado no autor abaixo, no inicio dos anos 1900, um agricultor
norte-americano que usava as ferramentas agricolas e os méetodos existentes
naquela época era capaz de produzir alimento apenas para um pequeno grupo
de pessoas. Com as tecnologias mais eficientes do século XX, hoje um
agricultor pode produzir o suficiente para alimentar 130 pessoas.
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Esse aumento da produtividade na ordem de 40
vezes deve-se, principalmente, ao abandono da tracdo
animal em favor da mecanizacgdo. A quarta conquista mais
importante da profissao relaciona-se ao desenvolvimento
de tecnologias por engenheiros mecanicos, para melhorar
a eficiéncia da industria agricola. (WICKERT; JONATHAN,
2007, p. 11).

2.2 Engenharia

No mundo atual de hoje as necessidades sdo ainda mais exigentes por
causa das coisas que vem acontecendo com o0 nosso planeta, como a alta
exploracdo dos recursos naturais, por que:

A esséncia da engenharia € a utilizagdo dos recursos e
leis da natureza em beneficio da humanidade. A engenharia é
uma ciéncia aplicada, no sentido de que é dedicada &
compreensdo dos principios cientificos, e sua aplicacdo atende a
um objetivo preestabelecido. O projeto de engenharia mecénica
€ um dos principais segmentos da engenharia; ele trata dos
conceitos, do projeto, do desenvolvimento, do refinamento e das
aplicacbes de maquinas e dispositivos mecanicos de todos os
tipos (JUVINALL; ROBERT C, 2008, p. 3).

Com isso traz 0 aquecimento solar, escassez de agua, derretimento
das geleiras entre outras, e também as necessidade das pessoas em ter algo
que realmente atende as suas necessidades. De acordo com WICKERT
(2007, p. 10).

Um aspecto da Engenharia Mecénica envolve projetar
maquinas que convertem energia de uma forma em outra.
Energia abundante e barata é reconhecida como um fator
essencial para o crescimento econémico e a prosperidade, e a
geracdo de energia elétrica é reconhecida como um grande
aprimoramento no padrdo de vida de bilhfes de pessoas ao redor
do globo.
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2.3 Projeto

Entre os diferentes métodos para se projetar essas maquinas que
convertem energia natural em energia mecanica dispde-se de varios tipos
diferentes de desenhos.

“O croqui de uma concepgdo ¢ geralmente 0 ponto inicial de um
projeto. Pode ser um croqui & mdo livre, mas deve ser sempre ser feito
razoavelmente em escala para exibir propor¢des geométricas realistas.”
(NORTON; ROBERT L, 2004, p. 39). Estes desenhos Faz com que se tenha
uma visao ficticia inicial do projeto, como varias partes que vao compor a
Maquina. (A Maquina é “um aparato que consiste em unidades inter-
relacionadas, ou um dispositivo que modifica a forca ou movimento.”
(NORTON; ROBERT L, 2004, p. 33), tendo estes desenhos em mao, fica
mais facil para identificar defeitos, fazer alteracées etc.

2.4 Motores a diesel

Essas maquinas que sdo fabricadas para o setor do cultivo agricola,
séo praticamente todas produzidas com motores a diesel, e estes sdo 0s mais
poluentes, eles podem emitir centenas de espécies de poluentes na nossa
atmosfera, um dos compostos emitidos de maiores concentracfes € 0 NOx
[Oxidos de Nitrogénio]. Existem estudos que ja foram feitos em tuneis
mostraram que os motores que usam o diesel como combustivel produzem
cinco vezes mais particulas do NOx [Oxidos de Nitrogénio] do que os
veiculos que usam gasolina como combustivel, e que os caminhfes séo
extremamente responsaveis pela maior parte da emissdo de material
particulado.

2.5 Motores de corrente continua

Um motor elétrico € uma maquina capaz de transformar energia elétrica em
energia mecanica, utilizando normalmente o principio da reacdo entre dois
campos magnéticos. De acordo com o0 Grupo WEG - Unidade Energia “ Os
motores de corrente continua sdo concebidos com as mais modernas
tecnologias de projeto, resultando em maquinas compactas e com excelentes
propriedades dindmicas, atendendo as mais diversas aplicacGes nas areas de
automagao e controle de processos.” Weg (2012)
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3. METODOLOGIA

A metodologia aplicada foi a coleta de dados para a analise do
funcionamento das maquinas ja existentes, para isso foi necessario ir até uma
propriedade rural onde se cultivam grama, para fazer uma autdpsia das
maquinas, apds esta pesquisa, requer fazer um croqui, este croqui faz com
que o projetista tenha uma base do funcionamento do equipamento, e possa
fazer as melhorias da mesma. Para fazer este croqui sera usado o software de
desenho chamado SolidWorks. Para fazer as melhorias da méquina a ser
projetada, sera necessario também, saber como é o trabalho desenvolvido das
maquinas que sao utilizadas pelos agricultores que cultivam gramas.

A fim de atender o objetivo principal deste artigo bem como os
objetivos especificos, os resultados foram estruturados e apresentados na
discussdo em forma de tdpicos, sendo eles:

e Reducéo de poluentes

e Reducédo do tamanho da maquina
e Reducéo da poluicdo sonora
e Praticidade

Serdo analisados quais fatores podera contribuir para a ndo emissdo
de poluentes, e que contribuird para o desenvolvimento de um estudo que
possibilite a reducdo do tamanho da colhedeira, para que isso ocorra sera
necessario realizar a construcdo dos desenhos técnicos, para que possa
identificar pontos que tragam praticidade e versatilidade para os usuarios,
deixando-o0 um projeto compacto.

Pensando em um estudo que seja sustentavel, proponho que sejam
instalados motores elétricos nas colhedeiras, para que possa fazer a tracdo da
mesma, na discriminacdo das partes que o compde 0 projeto da maquina,
prevendo a ndo emissdo de gases poluentes, sera desenvolvido um conjunto
com as seguintes caracteristicas que estdo identificadas na Tabela 1.
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Tabela 01: Partes que o compde 0 projeto da maquina

Quantidade | Descricéo dos Itens
1 Motor elétrico de empilhadeira 24v
4 Bateria 24v de caminhdo
1 Controlador de Tracdo
1 Pedal Acelerador Eletrénico
1 Carregador

Fonte: Do autor (2016)

Algumas consideracgdes sobre o funcionamento do projeto:

- O motor elétrico seré para tracionar a colhedeira de grama.

- A bateria sera para acionar o motor elétrico 24v e armazenar
carga elétrica.

- O controlador de tracdo permite o ajuste das rampas de
aceleracdo e reversdo, além da velocidade tartaruga por meio de
programacdo, também possui protecdo contra bateria baixa e alta
temperatura.

- O pedal de acelerador sera para avancar e voltar a maguina

O estudo vem apresentar um projeto que se espera que trard muitos
beneficios para as colhedeiras de grama, e aos futuros usuarios. O projeto
substituird os tratores com motores a combustdo por motores elétricos
acoplados diretamente nas colhedeiras, desenvolvendo um estudo que traga
uma solucdo viavel e sustentdvel para usuéarios de maquinas do tipo
colhedeira de grama, identificando possiveis pontos de melhorias, estudando
diferentes tipos de motores elétricos, em dados que possibilitem uma
conclusdo de viabilidade do projeto.

4. ANALISE E DISCUSSAO

Com o aumento da producdo de grama para o plantio, houve uma
demanda muito grande na parte de producdo de maquina, para que se fosse
possivel colher as gramas, e com isso a necessidade de novas tecnologias e
reducdo de custos também, para que fosse possivel suprir a producdo das
gramas, visando isto propomos este projeto.

Com este projeto pretende-se apresentar uma melhoria na qual os
usuarios espera-se ter ganhos tanto financeiros como também um ambiente
mais agradavel, com a implantacdo de um motor elétrico muitas coisa védo
melhorar na maquina, como por exemplo a ndo emissé@o de gases poluentes, e
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a reducdo dos ruidos sera drasticamente, a economia que Vvai obter por ndo ter
que comprar gasolina ou diesel serd muito grande. Com a instalacdo do motor
elétrico na propria maquina de colher a grama, ndo havera a necessidade de
se ter um trator, por que a mesma serda alto dirigivel, trazendo mais economia
para o produtor de grama, barateando o valor de producdo da mesma.

Com a substituicdo do motor a diesel para o motor elétrico ndo havera

mais a emissao dos poluentes que o motor a diesel gera, eles podem emitir
centenas de espécies de poluentes na nossa atmosfera, um dos compostos
emitidos de maiores concentracdes e o0 NOx [Oxidos de Nitrogénio], com a
troca do motor reduzira para zero a emissdo de poluentes da maquina, por
que os motores elétricos ndo geram poluentes atmosféricos, Trazendo um
ambiente mais agradavel.
Ainda sobre a reducdo do tamanho da maquina, por consequéncia das
modificacdes de motorizacdo, a mesma tem um tamanho de 5 metros de
comprimento por 2 metros de largura quando esta trabalhando em conjunto
com o trator ver figura 5 e 6, com a substituicdo do trator que puxa a
colhedeira, e instalando um motor elétrico em sua prépria estrutura, seu
tamanho caira para 1,68 metros de comprimento por 1,038 metros de largura,
ver figura 7, 8 e 9, fazendo com que a mesma seja alto dirigivel.

Figura 5 — Sod Cutter

Fonte: Do autor (2016)
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Fonte: Do autor (2016)
Figura 7 — Sod Cutter
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Fonte: Do autor (2016)
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Figura 8 — Sod Cutter
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Fonte: Do autor (2016)

Figura 9 — Sod Cutter

Fonte: Do autor (2016)

A maioria dos motores a combustdo utilizados no campo ndo tem um
silenciador que reduz bem o ruido provocado pela explosdo causada na
camara de combustdo do mesmo, este ruido varia de 90 a 95 decibeis
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trazendo um desconforto para o operador da maquina. Removendo o motor a
combustdo e colocando um motor elétrico, terd uma reducdo muito grande no
ruido da colhedeira, por quanto os motores elétricos sdo muito silenciosos, o
ruido do mesmo varia entre 75 a 80 decibéis, trazendo também uma condicao
de trabalho mais agradavel para o operador.

Com a substituicdo do motor a combustdo para o motor elétrico, trara
para 0s usuarios que trabalham com jardinagem, uma praticidade muito
grande por quanto ele simplesmente tera que por a maquina para recarregar
as baterias e depois uséd-la, e também dard a possibilidade de ligar
diretamente na tomada domeéstica, fazendo com que possa assim ser utilizada
em residéncias, condominios e prédios.

5. CONCLUSOES

De acordo com os estudos realizados, foi possivel identificar no
desenvolvimento do croqui, uma reducdo no tamanho do equipamento,
possibilitando assim uma melhora na mobilidade no processo de colheita da
grama. Embora ndo se tenha apresentado dados comprovados, da emisséo
acustica do funcionamento do motor a combustéo, € possivel afirmar que, o
ruido do funcionamento do motor a combustdo é superior ao do motor
elétrico. Conclui-se também que com a substituicdo de um motor a
combustdo por um motor elétrico fica evidenciada a reducdo dos custos de
colheita, pois ndo sera necessario ter gastos com combustiveis.

5.1 Sugestdes para trabalhos futuros

Como sugestdes para pesquisas futuras:
e Fazer um proto6tipo real deste projeto.

Trabalhar em um novo modelo que tenha uma faca cortante vibratoria, para
que possa facilitar no corte da grama néo precisando de pesos em cima da
faca, diminuindo assim o tamanho das baterias.
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