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MIGRAGAO DE CLIENTE DO GRUPO A PARA O MERCADO LIVRE DE
ENERGIA: UM ESTUDO DE VIABILIDADE
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RESUMO

O mercado livre de energia esta disponivel no Brasil para consumidores do grupo A,
atendidos em alta tensdo. A unidade estudada neste trabalho possui poténcia
instalada de 1000 kVA, uma demanda contratada de 300kW na modalidade HS Verde
e consumo mensal de 216.000 kWh mensais, sendo 189.000 kWh fora de ponta e
27.000 kWh no horario de ponta, operando 24h por dia, 30 dias por més. Sua fatura
mensal no mercado cativo é de R$ 136.167,00 reais, incluindo os impostos como PIS,
ICMS e Cofins, onde somente o ICMS representa 19%. Na simulagao realizada na
concessionaria local, ap6s a migragdo, o consumidor economizaria em sua fatura
cerca de 8,1%, ou seja, R$ 11.029,57 reais mensais que, aplicado a poupanga, més
a més recebendo o aporte do valor economizados todos os anos, tera ao final de um
ano completo uma economia de R$ 148.661,53 reais. Ao final de 12 anos, de aplicar
por um periodo de 144 meses, esse valor chega a R$ 2.538.113,4 reais.

Palavras-chave: Mercado Livre, Energia Elétrica, Consumo, Demanda.
MIGRATION OF GROUP A CUSTOMER TO THE FREE ENERGY MARKET

ABSTRACT

The free energy market is available in Brazil for group A consumers, served at high
voltage. The unit studied in this work has an installed capacity of 1000 kVA, contracted
demand of 300kW in the Green HS mode and monthly consumption of 216,000 kWh,
of which 189,000 kWh is off-peak and 27,000 kWh is during peak hours, operating 24
hours a day, 30 days a month. Your monthly bill in the captive market is R$136,167.00
reais, including taxes such as PIS, ICMS and Cofins, where ICMS alone represents
19%. In the simulation carried out at the local dealership, after the migration, the
consumer would save around 8.1% on their bill, that is, R$11,029.57 reais per month
which, applied to savings, month after month receiving the contribution of the amount
saved every year, will have at the end of a full year a saving of R$148,661.53 reais. At
the end of 12 years, applying for a period of 144 months, this amount reaches
R$2,538,113.4 reais.
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1 INTRODUGAO

A principal fungdo de uma concessionaria de energia elétrica é distribuir a
energia elétrica desde as fontes de geragédo (como usinas hidrelétricas, termelétricas,
ellicas, etc.) até os consumidores finais (residéncias, comércios, industrias, etc.)
dentro de sua area de concessao (ANEEL, 2025).

No Brasil, as concessionarias de energia elétrica atendem dois tipos de
clientes: os do grupo B, que sédo supridos em baixa tensdo com carga instalada de até
75 kW, em sua maioria residéncias, comércio e unidades rurais, e os atendidos
no grupo A, em meédia e alta tensdo, com carga instalada superior a 75 kW, que
possuem transformadores particulares em suas propriedades (ANEEL, 2025).

Enquanto os clientes do grupo B sédo tarifados sob um modelo monémio, os
clientes do grupo A estdo sujeitos a tarifas horossazonais (verde ou azul), com
contratagdo de demanda obrigatéria, conforme estabelecido pela Resolugao
Normativa (REN) ANEEL n° 1.000/2021 (COPEL, 2025).

Diante das mudangas nos modelos de cobranga, as empresas buscam
alternativas para reduzir custos energéticos, destacando-se nesse contexto, a adogéo
de sistemas fotovoltaicos (SFV).

De acordo com a ANEEL (2025), os consumidores do grupo A podem recorrer
a geragao distribuida como forma de autoproducdo, aproveitando as condi¢des
climaticas favoraveis do pais e a sustentabilidade inerente a essa fonte renovavel.

Atualmente a modalidade mais procurada é a do Sistema de Compensacgao de
Energia Elétrica (SCEE). O SCEE é um mecanismo regulado pela ANEEL que permite
aos consumidores gerarem sua propria energia a partir de fontes renovaveis (como
solar, edlica, biomassa, etc.) e injetarem o excedente na rede elétrica, recebendo
créditos em troca (ANEEL, 2025)

Como alternativa aos consumidores de energia, temos o Mercado Livre de
Energia (MLE), que surge como uma alternativa complementar para otimizar a
viabilidade econémica dos consumidores (CCEE, 2025).

O "mercado livre de energia" € um ambiente de comercializagdo em que
consumidores podem escolher de quem comprar energia elétrica, negociando pregos,

prazos e condi¢cdes diretamente com fornecedores, diferente do mercado cativo, onde
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a compra é feita exclusivamente das distribuidoras locais com tarifas reguladas pela
ANEEL.

No entanto, a migracdo do Ambiente de Contratagdo Regulada (ACR) para o
Ambiente de Contratacdo Livre (ACL) envolve uma série de variaveis técnicas,
econbmicas e regulatorias, exigindo uma analise criteriosa quando associada a
existéncia de SFV ja instalados nas unidades(ANEEL, 2025).

Para essa migragao ao ACL, o consumidor passa a negociar diretamente com
geradores ou comercializadores de energia, firmando contratos bilaterais registrados
na Camara de Comercializagado de Energia Elétrica (CCEE). Nesse ambiente, ndo ha
a figura da distribuidora como fornecedora de energia, e, portanto, 0 mecanismo de
compensagao de créditos do SCEE néo se aplica (CCEE, 2025).

Sendo assim, para que o consumidor de energia elétrica do grupo A nao
desative sua usina solar ao optar em migrar para o ACL, é necessario uma adequagao
as regras da concessionaria local de energia e a CCEE, adaptando as suas
instalagdes ao sistema Grid Zero (COPEL, 2025).

O Sistema Grid Zero € um sistema de GD que opera suas instalagcoes
conectadas a rede da distribuidora local utilizando fontes renovaveis como a solar,
porém com injecao zero de energia reversa a rede local, aproveitando ao maximo o
SFV da unidade (WOOP, 2023).

Para analisar se ha ou n&o viabilidade nesse processo de migragdo sao
aplicados indicadores como Valor Presente Liquido (VPL), Taxa Interna de Retorno
(TIR) e o método do Payback. O VPL é um indicador utilizado para analisar a
viabilidade financeira de projetos de investimento como o de sistema de geracéo de
energia solar, a TIR é a taxa para o qual o VPL do projeto se torne nulo ao final de
sua vida util e o Payback é o tempo necessario para que o fluxo de caixa acumulado
do projeto passe a ser positivo (LIMA; BONFRISCO, 2025).

Esta pesquisa farda uma analise de todo o processo que envolve a migragao de
consumidores ao ACL, elencando quais os beneficios e as obriga¢des, tanto por parte
do interessado quanto dos d&rgaos competentes, contribuindo para que os
consumidores aptos a migracdo possam analisar com mais precisao se ha viabilidade

técnica, econdmica e regulatoria ou ndo para a migragao.
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2 FUNDAMENTAGAO TEORICA

O Ministério de Minas e Energia (MME) é o 6rgao do governo federal
responsavel pela condugdo das politicas energéticas do pais. Suas principais
obrigagdes incluem a formulacdo e a implementagdo de politicas para o setor
energético, de acordo com as diretrizes definidas pelo Conselho Nacional de Politica
Energética (CNPE).

O MME é também responsavel por estabelecer o planejamento do setor
energético nacional, por monitorar a seguranga do suprimento do setor elétrico
brasileiro e por definir agdes preventivas para restauracdo da seguranca de
suprimento no caso de desequilibrios conjunturais entre oferta e demanda de energia.

Com relacao a fungao e atribuicbes da ANEEL, sua fungao principal é regular
e fiscalizar a produgéo, transmissao, distribuicdo e comercializagdo de energia elétrica
no Brasil, em conformidade com as politicas e diretrizes do governo federal. Isso inclui
a gestdo de concessdes, permissdes e autorizagdes para empreendimentos e
servicos de energia elétrica, além de promover a competicdo e o equilibrio no
mercado.

A ANEEL iniciou suas atividades em dezembro de 1997 e tem como principais
atribuicoes:

e Regular a geragcdo (producdo), transmissdo, distribuicdo e
comercializagido de energia elétrica;

e Fiscalizar, diretamente ou mediante convénios com 6rgaos estaduais, as
concessoes, as permissdes e 0s servigos de energia elétrica;

e Implementar as politicas e diretrizes do governo federal relativas a
exploragdo da energia elétrica e ao aproveitamento dos potenciais
hidraulicos;

e Estabelecer tarifas;

e Dirimir as divergéncias, na esfera administrativa, entre os agentes e
entre esses agentes e os consumidores, e;

e Promover as atividades de outorgas de concessao, permissao e
autorizacdo de empreendimentos e servigos de energia elétrica, por

delegacéo do Governo Federal;
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2.1 CONSUMIDOR DE ENERGIA DO GRUPO A

O Grupo A representa cerca de 30% do consumo total de energia elétrica no
Brasil, sendo vital para a sustentabilidade do sistema elétrico (EPE, 2023).

Entre os desafios enfrentados por esses consumidores estio:

¢ Alta volatilidade de pregcos no mercado livre;

¢ Riscos de custos adicionais por demanda contratada mal dimensionada;

¢ Necessidade de investimentos em eficiéncia energética;

No Brasil sdo caracterizados Grupo A os consumidores que sao atendidos em
Média ou Alta tensao, ou seja, os consumidores com carga instalada superior a 75KW,
em sua grande maioria grandes industrias, estabelecimentos comerciais de grande
porte e grandes empreendimentos (ANEEL, 2025).

Consumidores do Grupo A possuem:

e Demanda contratada (kW): custo fixo baseado na poténcia disponibilizada;

e Consumo de energia (kWh): custo variavel conforme o uso;

e Reativos excedentes: cobranga adicional caso o fator de poténcia seja
inferior a 0,92 (ANEEL, M6dulo 8 — Procedimentos de Distribuic&o);

O grupo A é dividido em subgrupos de acordo com suas cargas:

(A1) clientes com carga igual ou acima de 230 KV;
A2) clientes com carga 88KV a 138KV,

(
(A3), clientes com carga 69KV;

(A3a) clientes com carga 30KV a 44KV,
(

(

A4) clientes com carga de 2.3 KV a 25 KV;

AS) cliente com carga 2.3 KV subterraneo;

Também possui caracteristicas distintas em termos de tarifagdo e contratos de
demanda, sujeitos a diferentes modalidades de mercado livre e regulado. A

compreensao desse perfil de consumidor é essencial para politicas energéticas,
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planejamento setorial e estratégias de eficiéncia energética. No caso escolhido para
analise nesse trabalho a unidade consumidora é atendida na categoria A4, em 13,8

kV padrao Copel de Distribuicio.

2.1.1 MODALIDADES DE CONTRATACAO PARA O GRUPO A

O consumidor do grupo A pode optar por duas modalidades de compra de
energia elétrica, o ambiente de contratagcdo regulada e o ambiente de contratagao

livre.

2.2 ACR: AMBIENTE DE CONTRATACAO REGULADA

Nesse ambiente a energia € adquirida por meio de distribuidoras locais, com
tarifas reguladas pela ANEEL. Os consumidores cativos ndo tém liberdade de escolha
do fornecedor (BRASIL, Lei n® 10.848/2004).

2.2.1 OPCOES TARIFARIAS DISPONIVEIS

Opcao pelo Grupo B: Unidades com transformadores < 112,5 kVA podem optar
por tarifa monémia (sem cobranga de demanda) ou HS Verde ou HS Azul (ANEEL,
2023).

e Estrutura Verde: Tarifas diferenciadas por horario (Ponta e Fora de Ponta)
para consumo, com demanda unica. Indicada para unidades com modulagao
produtiva (CCEE, 2024).

e Estrutura Azul: Tarifas diferenciadas para consumo e demanda nos horarios

de Ponta e Fora de Ponta. Compulséria para tensdes acima de 69 kV (ANEEL, 2023).

2.2.2 ACL: AMBIENTE DE CONTRATACAO LIVRE

No mercado livre, os consumidores do Grupo A (desde que atendam a um
consumo minimo) podem negociar energia diretamente com geradores ou
comercializadoras, buscando pre¢cos mais competitivos e contratos flexiveis (CCEE,
2022).

O Mercado Livre de Energia (MLE), também chamado de Ambiente de

Contratagéo Livre (ACL), € um modelo de comercializagdo de energia no qual
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consumidores podem negociar diretamente com geradores e comercializadores,
escolhendo fontes, pregos e condi¢des contratuais mais vantajosas do que no
mercado regulado (ACR).

Dentre as principais caracteristicas do (MLE), temos:

e Liberdade de escolha: O consumidor tem liberdade para negociar com
fornecedores de energia renovavel ou convencional que oferecam melhores
condi¢cdes de contratos.

e Economia: Os valores cobrados pelo KWH podem chegar entre 30% e 40%
mais barato que o mercado cativo além de ficar isento de cobrancas de acordo
com bandeiras tarifarias.

e Sustentabilidade: Maior acesso a fontes renovaveis (solar, edlica, biomassa),
alinhando-se a metas de descarbonizagao 810.

e Previsibilidade: Contratos de longo prazo ajudam a evitar flutuagcdes de
precos 11.

A migracdo ao ACL ocorrer para consumidores atendidos em alta e média
tensao, onde desde 2024 unidades com qualquer poténcia de demanda contratada,
independentemente do tamanho, pequenos consumidores (varejistas), empresas com
demanda abaixo de 500 kW.

Os desafios estdao nos custos de migragao, variabilidade de precgos (inclusive
PLD), onde até as condi¢des climaticas impactam no preco do kWh.

Portanto, a migragdo para o mercado livre de energia pode ser uma estratégia
eficiente para economizar energia e reduzir custos, mas depende do perfil de consumo
e das necessidades do consumidor, onde neste trabalho faremos uma simulacao

considerando um perfil real de consumo industrial.

2.3 TIPOS DE MERCADO

No contexto do Mercado Livre de Energia (MLE) brasileiro, a distingao
fundamental entre o0 mercado atacadista e o varejista reside no nivel de envolvimento,
responsabilidades e volume de energia negociado pelos consumidores. Ambos os
modelos permitem que as empresas escolham seus fornecedores de energia,
buscando melhores condi¢gbes de preco e contrato em comparagédo com o mercado
cativo (regulado pelas distribuidoras).
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2.3.1MERCADO ATACADISTA

Geralmente destina-se a grandes consumidores de energia, com demanda
contratada mais elevada, historicamente, acima de 500 kW. A empresa consumidora
precisa se tornar um agente da Camara de Comercializagdo de Energia Elétrica
(CCEE), isso implica em assumir uma série de responsabilidades diretas, como:
aporte de garantias financeiras, pagamento de taxas da CCEE, gestao de contratos
de compra de energia e de uso do sistema de distribuicdo (CUSD), contabilizagao e
liquidagao das operagdes no mercado de curto prazo (MCP) e o cumprimento de todas
as obrigacdes e regras da CCEE.

Ja a gestdo da energia no modelo atacadista € mais complexa e exige maior
conhecimento técnico e dedicagao por parte do consumidor ou a contratacdo de uma
consultoria especializada para auxiliar em todos os processos.

O consumidor negocia diretamente com geradores ou comercializadores
atacadistas, podendo obter condi¢gdes potencialmente mais vantajosas devido ao
volume e a gestao direta, mas também assume mais riscos. Esse modelo envolve a
negociagao de grandes blocos de energia.

Oferece maior flexibilidade na personalizacdo dos contratos, mas também
expde o consumidor a mais riscos, como a volatilidade dos precos no mercado de

curto prazo e a necessidade de gerenciar eventuais sobras ou déficits de energia.

2.3.2 MERCADO VAREJISTA

E um modelo mais simplificado e acessivel, criado para facilitar a entrada de
empresas com menor demanda de energia no Mercado Livre (por exemplo, empresas
do Grupo A com faturas a partir de R$ 10.000 mensais ou consumo inferior a 0,5 MW
médios.

A empresa consumidora NAO precisa se tornar um agente da CCEE, pois essa
responsabilidade € do Comercializador Varejista, que representa o consumidor
perante a Camara. A complexidade para o consumidor é significativamente menor. O
Comercializador Varejista cuida de toda a burocracia e das obrigagdes junto a CCEE,

como a modelagem da carga, o registro de contratos e a liquidagao financeira.
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O consumidor negocia e firma contrato diretamente com o Comercializador

Varejista, que ja possui um portfélio de energia e oferece produtos mais padronizados,

muitas vezes com um percentual de desconto garantido em relagdo a tarifa do

mercado cativo.

Este modelo é adequado para consumidores com volumes de energia menores,

que individualmente teriam mais dificuldade em operar no modelo atacadista, onde a

flexibilidade é menor em comparagao com o modelo atacadista, pois os produtos sao

mais padronizados. No entanto, o risco para o consumidor também é reduzido, pois o

Comercializador Varejista assume muitas das exposi¢coes ao mercado.

O exposto acima nos itens 2.3.1 e 2.3.2 se encontra resumido na tabela 1:

Tabela 1 — Resumo de Mercado Varejista e Mercado Atacadista

Caracteristica

Mercado Atacadista

(Consumidor Livre Tradicional)

Mercado Varejista (Consumidor

Varejista)

Agente da CCEE

Consumidor é agente

Comercializador Varejista € o agente

(representa o consumidor)

Complexidade

Alta

Baixa

Gestao de Contratos e
Obrigagdes CCEE

Responsabilidade do Consumidor

Responsabilidade do Comercializador

Varejista

Volume de Energia

Geralmente maior

Geralmente menor

Publico-Alvo

Grandes consumidores

Pequenos e médios consumidores do
Grupo A

Risco de Mercado

Maior para o consumidor

Menor para o consumidor (mitigado pelo

varejista)

Potencial de Economia

Potencialmente maior, mas com maior

esforgo/risco

Economia geralmente atrativa com

simplicidade

Fonte (Préprio Autor, 2025)

E valido lembrar que os consumidores residenciais do grupo B ainda n&o tém

acesso, mas ha discussoes para abertura até 2028.

3 METODOLOGIA

A metodologia adotada sera a de uma pesquisa qualitativa e descritiva, visando

a compreensao do processo de migragdo de consumidores atendido pelo grupo A ao

Mercado livre de energia (ACL).
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3.1 ETAPAS

¢ A metodologia adotada sera a de uma pesquisa qualitativa e descritiva, visando
a compreensao do processo;

e Andlise de leis, resolugdes (REN 482/2012, REN 687/2015, REN 1000/2021),
manuais técnicos e regulatorios da ANEEL, CCEE e concessionarias;

e Regulamentagdo, elegibilidade, prazos, custos de migragdo e adaptacdes
necessarias;

e Comparagao entre os custos e beneficios de permanecer no ACR versus
migrar para o ACL,;

e Comparacao entre tarifas do ACR vs. pregos negociados no ACL, considerando
custos de demanda e consumo;

e Levantamento do histérico de consumo e demanda do cliente de modo a

simular sua migragao ao ACL;

4 APRESENTAGAO E DISCUSSAO DE RESULTADOS

A unidade consumidora é atendida no grupo A na tensdo A4, em 13,8 kV.
Possui poténcia de 1000 kVA, demanda contratada de 300 kW e consumo médio
mensal de 216.000 kWh mensais, sendo 189.000 kWh fora de ponta e 27.000 kWh no
horario de ponta. Trabalha 24h por dia, 30 dias por més, totalizando 720h de trabalhos
mensais. Na ponta e fora ponta a demanda € a mesma, pois a unidade trabalha 24h
por dia.

O horario de Ponta é o periodo de maior demanda no sistema elétrico. Ocorre
no inicio da noite, quando ha aumento simultdneo no consumo (iluminagéo, industrias,
comeércio). A energia nesse periodo € mais cara, pois exige maior esforgo de geragao
e distribuicdo. No Parana, por exemplo, o horario de ponta ocorre das 18h as 21h, em
dias uteis, determinado pela distribuidora local (pode variar um pouco por regido do

pais).
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O horario Fora de Ponta é todo o restante do tempo fora do horario de ponta.
A energia é bem mais barata nesse periodo. Inclui a madrugada, o horario comercial
(exceto o pico) e os finais de semana e feriados.

Neste perfil de consumo, de acordo com a Concessionaria Copel, sua fatura é
de R$ 136.167,61 reais. O resumo dos gastos com energia do consumidor segue
abaixo na tabela 1 apds simulacao no site da Concessionaria. Os valores abaixo néo
estdo considerando ultrapassagens de demanda nem multa por excedente reativo, o

que pode ocorrer no consumo mensal do cliente.

Tabela 2 — Consumidor grupo A

Fonte (Simulador Copel, 2025)

A multa por ultrapassagem da demanda contratada, também conhecida como
"estouro de demanda" ou "multa de demanda", é uma penalidade cobrada pelas
concessionarias de energia quando o consumo de energia de um cliente, em um
determinado periodo, excede a demanda contratada. Essa multa visa cobrir os custos
adicionais da concessionaria para atender a demanda de energia do cliente e evitar a
sobrecarga da rede elétrica (ANEEL, 2021).

Ja a multa por energia reativa excedente € uma cobrancga adicional na conta de
energia elétrica, aplicada a consumidores que n&o conseguem manter um fator de
poténcia adequado. Essa multa ocorre quando o consumo de energia reativa
ultrapassa o limite estabelecido, geralmente por concessionarias, e impacta
diretamente o custo final da conta (ANEEL,2021).

Em junho de 2025, na concessionaria Copel, um cliente A4 HS Verde, paga os

seguintes valores conforme figura 2 abaixo:
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Figura 1 - Preco da Energia HS Verde
Tarifas aplicadas ao grupo A

Para consultar selecione uma opcao no campo Grupo Tarifario e na sequéncia selecione a modalidade tarifaria.

e 24,22 | 0,27554 0,09275
- TUSD (R$/kW) TE (R$/kMWh) TUSD (R$/KWh)

cnmene 31,60 0,359.. 0,12101
==
A

TUSD (RE/KW) TE (R$/kWh) TUSD (R$/kWh)

semimposto 244,22 0,43489 1,25120

TUSD (R$/KW) TE (R$/%Wh) TUSD Panta (RS/kWh)*

cmimese 37 60 | 0,56741 1,63245

TUSD (R$/KW) TE (R$/kWh) TUSD (R$/kWh)

Fonte (Copel, 2025)

Conforme estabelece a REN n° 1.000/2021, a ultrapassagem de demanda
corresponde a duas vezes o valor da tarifa de aplicacao.

Importante ressaltar que as tarifas ja estdo disponibilizadas com os impostos
(ICMS, PIS e COFINS), vigentes, inclusos para facilitar o entendimento do
consumidor, no entanto, as aliquotas efetivas referentes ao PIS e a COFINS devem
ser apuradas mensalmente, com suas variacbes sendo aplicadas as tarifas
tempestivamente.

Podem existir variagbes em relagéo as tarifas informadas para o subgrupo A1,
pois elas sao definidas por consumidor.

e TUSD: Tarifa de uso do sistema.
e TE: Tarifa de energia.

Na figura 3, temos os reajustes nos ultimos anos no Parana:
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Figura 2 - Aumentos de energia no Parana desde 2014

24/06/2024 Reajuste tarifario anual 0,00%
24/06/2023 Reajuste tarifario anual 10,50%
24/06/2022 Reajuste tarifario anual 4,90%
24/06/2021 Revisao Tarifaria Periodica 9,89%
24/06/2020 Reajuste Tarifario Anual 0,41%
24/06/2019 Reajuste Tarifario Anual 341%
24/06/2018 Reajuste Tarifario Anual 15,99%
24/06/2017 Reajuste Tarifario Anual 5,85%
01/05/2017 Reversao do EER Angra lll -1,17%
24/06/2016 Revisao Tarifaria Periodica -12,87%
24/06/2015 Reajuste Tarifario Anual 15,32%
02/03/2015 Revisao Tarifaria Extraordinaria 36,79%
24/06/2014 Reajuste Tarifario Anual 24,86%

Fonte (Copel, 2025)

Mantendo essa média de consumo e os valores ficando estaveis pelo menos
durante o ano, que é a previsao, pois a revisao tarifaria e os aumentos ocorrem
anualmente, este consumidor teria um custo anual com energia em torno de R$
136.167,61 reais x 12 meses, resultando em R$ 1.634.011,32 reais.

A migracao ao MLE, ele teria uma economia de 8,1%, ou seja, ele economizaria
mensalmente R$ 11.029,57 reais, tendo uma economia anual de R$ 132.354,91 reais.

Portanto, migrando ao mercado livre de energia diminuiria seus custos anuais
com energia, de R$ 1.634.011,32 para 1.501.656,4 reais. E como se ele tivesse que
pagar apenas 11 faturas por ano a Concessionaria local, ao invés de 12.

Esta economia é proporcional ao montante de energia consumida, quanto
maior o consumo, maior € a economia.

Esta migragao esta disponivel para consumidores atendidos em alta tenséo

com medigao em baixa tensao ou alta tenséo, conforme figuras 4 e 5:
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A figura 4, ilustra o padréao de entrada do consumidor atendido em alta tensao

e com medicdo em baixa tensao:

Figura 3 - Atendido em alta tensdo com medigédo em baixa tensao

Padréo A1

Fonte (Copel)

A figura 5, ilustra o padréao de entrada do consumidor atendido em alta tensao

e com medicdo em alta tensao:

Figura 4 - Atendido em alta tensdo com medicdo em alta tensdo

PR
H v
i A
P4 OPGAD DE SAIDA 1
T
bl| 0PGAC DE SAIDA 2

MIN, as(j

MINIMO 5500

CORTE BB’

Fonte (Copel)

Conforme simulagao realizada no site Copel mercado livre, a economia para

esse perfil de consumo € de 8,1%, conforme figura 6:
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Tipo de Cliente

VAREJO

Distribuidora

COPEL-DIS

Figura 5 - Simulacdo de consumo

SIMULADOR

Veja o quanto pode economizar

Ad

Classificacdo

Modalidade tarifaria Consumo ponta Consumo fora ponta Demanda ponta Demanda fora ponta
VERDE 27,000 189,000 300 300

Economia mensal de energia convencional

Wy
8.1%

RS 11,074.92

Valor da fatura no mercado cativo

R$ 136,167.61

Fonte (Copel Mercado Livre, 2025)

Importante ressaltar que quanto maior o valor da fatura maior sera a economia.

Por ano o valor economizado com energia elétrica sera de R$ 132.355,00 reais. Em

12 anos, o grafico abaixo mostra quanto sera a economia se consideramos os ajustes

anuais de 9,4% no preco total da energia, onde o total economizado sera de R$
2.730.051,00 reais.

R$ 5.000.000

RS 4.500.000

R$ 4.000.000

RS 3.500.000

= RS 3.000.000
2 R$ 2.500.000R

= RS 2.000.000

RS 1.500.000

RS 1.000.000

RS 500.000

RS O

1.634.011

s 1501656 RS 1642812 $ 1.797.236

Ano 1

RS 1.787.608 RS 1.955.643

Ano 2

Figura 6 - Grafico 1 — Economia em 12 anos

Ano 3

R$2.13

M Antes

W Apos

Antes e Depois do ML

RS 4.389.808

R$4.012.621
RS 3.352.691 RS 3.667.844 eg7.50d 034.233
RS$ 3.064.617 .687.
RS 2.801.295 3.370.749
RS 2.560.599 S a16.3i5 3.081.123

9474 R$2.340.584 2.574.390 g
‘ $ 2.150.997 S 2.353.191

| 1966176II l I

Ano 4 Ano 5 Ano 6 Ano 7 Ano 8 Ano 9 Ano 10 Ano 11 Ano 12
Em 12 anos

Fonte (Proprio Autor, 2025)
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Caso ele aplique o dinheiro economizado todo més na poupancga, cujo juros
médios dos ultimos 10 anos foi de 0,6% ao més, ele teria o seguinte rendimento anual
considerando que ele faca um aporte mensal do valor economizado de R$ 148.661,53

reais, conforme tabela abaixo.

Tabela 3 — Valor economizado aplicado a poupanca

Més Com Aporte
0 RS 11.029,57 | RS 11.029,57
1 RS 22.125,3174
2 RS 33.287,6393
3 RS 44.516,9352
4 RS 55.813,6068
5 RS 67.178,0584
6 RS 78.610,6968
7 RS 90.111,9309
8 RS 101.682,1725
9 RS 113.321,8356
10 RS 125.031,3366
11 RS 136.811,0946
12 RS 148.661,5312

Fonte (Proprio Autor, 2025)

Portanto essa economia mensal aplicada a poupanca ele teria quase cento e
cinquenta mil reais ao final dos 12 meses. Aplicando esse mesmo raciocinio no
periodo de 144 meses, ou seja, 12 anos, seu rendimento sera de R$ 2.538.113,40
reais. Ou seja, apenas com o valor economizado em energia elétrica, podemos ter um
saldo de investimento em 12 anos de até R$ 2.538.113,40 reais, o que ndo ocorreria
se mantivéssemos a unidade no mercado cativo de acordo com as regras do mercado
brasileiro de energia atual. Esta simulagdo considera um cliente com demanda
contratada de 300 kW HS verde, na tenséao A4.

Lembrando que o investimento simulado considera o investimento
conservador, aquele que possui menos tolerancia ao risco, por isso aceita obter
retornos menores para ter mais seguranga. Este dinheiro poderia ser investido em
melhorias na empresa como aquisicao de novos equipamentos, desenvolvimento de

novos produtos e treinamento de pessoal.
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5 CONSIDERAGOES FINAIS

O Mercado Livre de Energia oferece possibilidades reais de economia de
energia no Brasil para consumidores do grupo A, aqueles atendidos em alta tenséo.

A economia segundo simulagdes realizadas no Copel Mercado Livre mostraram
estd na casa de 15% em cima da energia consumida, ndo tendo relagdo com a
demanda contratada pois esta, ainda, se encontra sob o guarda chuva da
concessionaria local. No caso simulado a economia chegou a 8,1%, o que pode variar
de acordo com o montante contratado no ACL.

A economia proporcionada na unidade simulada com demanda contratada de
300 kW HS verde resultou em uma economia anual de R$ 11.029,57 reais, tendo uma
economia anual de R$ 132.354,91 reais. Este valor se aplicado em 12 anos tera um
rendimento de aproximadamente 2,5 milhdes de reais, considerando o investimento
apenas com o valor economizado com aportes mensais.

No Brasil atualmente temos inumeras comercializadoras de energia, cabendo
ao consumidor final escolher qual tem maior confiabilidade energética e garantia de
fornecimento, pois trata-se de insumo fundamental para a atividade industrial.

A escolha entre o modelo atacadista e varejista dependera do perfil de consumo
da empresa, sua capacidade de gestdao de energia, apetite a riscos e objetivos
estratégicos com a migracao para o Mercado Livre de Energia. Empresas menores ou
aquelas que buscam uma transicdo mais simples e com menos responsabilidades
diretas com a CCEE tendem a optar pelo modelo varejista.

Migrar ao mercado livre de energia oferece riscos, como ter que pagar a fatura
no PLD, que é o preco da liquidagao das diferengas, porém na sua grande maioria é
vantajoso a otica do consumidor final, pois na média oferece mais vantagens

financeiras do desvantagens.

Revista e-Tec de Tecnologia e Ciéncia, ISSN 2358-5528,v.12, n.2, p. 101-118.

117



-

f SENAI

SOLUCOES EM SIST. ELETRICOS E AUTOMACAO IND.

REFERENCIAS

ABRACEEL. Associacao Brasileira de Comercializadores de Energia. Custos
Comparativos. 2023.

ABSOLAR. Associagao Brasileira de Energia Solar Fotovoltaica. Dados do Setor.
2023.

ABSOLAR. Mercado Livre ABSOLAR 2025: Avangos da Energia Solar no ACL.
Associacao Brasileira de Energia Solar, 2025.

ANEEL. ANEEL — Agéncia Nacional de Energia Elétrica. Disponivel

em: https://www.qgov.br/aneel/pt-br. Acesso em: 19 abr. 2025.

ANEEL. Resolugdao Normativa n° 1.000/2021. Agéncia Nacional de Energia Elétrica,
2023.
CCEE. CCEE. Cémara de Comercializacdo de Energia Elétrica. Disponivel

em: https://www.ccee.org.br/. Acesso em: 13 abr. 2025.

CCEE. Relatério de Migragcdo para o Mercado Livre — 2025. Camara de
Comercializacao de Energia Elétrica, 2025.

COPEL. Copel - Pura Energia. Disponivel em: https://www.copel.com/site/. Acesso
em: 19 abr. 2025.

LAKATOS, E. M.; MARCONI, M. A. Fundamentos de metodologia cientifica. 8. ed. Sao
Paulo: Atlas, 2017.

LIMA; BONFRISCO. Estudo de viabilidade de investimento através do Payback, VPL
e TIR. Preprint. Even3 Publicagdes. Disponivel em: https://publicacoes.even3.com.br/.
Acesso em: 18 abr. 2025.

MME. Portaria n® 50/2022. Ministério de Minas e Energia, 2022.

WOORP. Projetos grid zero: afinal, como sdo homologados? WEG, 23 ago. 2023.

Disponivel  em: https://www.weg.net/solar/blog/projetos-grid-zero-afinal-como-sao-

homologados/. Acesso em: 18 abr. 2025.

Revista e-Tec de Tecnologia e Ciéncia, ISSN 2358-5528,v.12, n.2, p. 101-118.

118


https://www.gov.br/aneel/pt-br
https://www.ccee.org.br/
https://www.copel.com/site/
https://publicacoes.even3.com.br/
https://www.weg.net/solar/blog/projetos-grid-zero-afinal-como-sao-homologados/
https://www.weg.net/solar/blog/projetos-grid-zero-afinal-como-sao-homologados/

